Oddéleni radiofrekvencni spektroskopie se zabyva studiem atomové, elektronové a magnetické struktury a dynamiky
molekul, krystalickych i amorfnich latek. Pouziva k tomu predevsim fyzikalni jev jaderné magnetické rezonance
(NMR).

Spektroskopie NMR je pomérné univerzalni neradioaktivni metoda vyuzivajici magneticky aktivni atomova jadra
vhodnych izotop( jako lokalni sondy v méfené latce. Podminkou je, aby sledovand atomova jddra méla nenulovy
vlastni moment hybnosti (jaderny spin), s nimz souvisi nenulovy magneticky dipolarni moment. Jedna se o
neradioaktivni izotopy, napf. *H, °C, *'P, >’Fe, >>Mn a mnoho dal$ich; volba pro experiment je déna tim, které prvky
mérena latka obsahuje.

Spektra NMR jsou citliva predevsim na lokdlni usporadani atoma a elektronovou strukturu v okoli rezonujicich jader a
umoznuji tak ziskat informace na atomarni Urovni. Dosahované vysledky maji jednak prakticky charakter, jednak
umoznuji pochopit hlubsi souvislosti mezi vnitrni stavbou studovanych latek a jejich makroskopickymi vlastnostmi.
Vedle strukturnich informaci je mozno ziskat také informace o dynamickém chovani, napr. o vnitfnich pohybech casti
molekul nebo o difusi atomU a molekul v prostiedi.

V soubézném teoretickém vyzkumu jsou provadény teoretické vypocty elektronové struktury sledovanych latek az
s presnosti umoznujici porovnani teoretickych vysledk(l se spektralnimi parametry stanovenymi z experimentd NMR.

Vybaveni laboratori umozniuje vedle spektroskopie NMR také mikrozobrazovani vnitiku objektli pomoci magnetické
rezonance (MRI), tj. technikou analogickou tomu, na jakych principech probiha klinické vySetfovani pacient(
,magnetickou rezonanci“ v tomografech MRI (strukturni zobrazovani vnitfni stavby bez fyzického naruseni celku).

Podstata jevu jaderné magneticka rezonance (NMR):

Hladina energie magneticky aktivniho jadra (tj. majiciho nenulovy magneticky dipoldrni moment) je ve statickém
magnetickém poli rozstépena na Zeeman(v multiplet. Velikost Stépeni je tmérnd lokdInimu statickému poli
pritomnému na jadre a lze ji zjistit sledovanim odezvy na plsobeni stfidavého (radiofrekvenéniho) magnetického pole.

Rezonance nastava, jestlize frekvence tohoto pole odpovida rozdilu energii mezi hladinami multipletu energii.
Rezonancni frekvence, které ve spektru NMR vidime, tak davaji informace o velikosti lokalnich magnetickych poli
pritomnych na atomovych jadrech. Ale nejen to ...
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Jednoduchy priklad spektra NMR:

Alkohol a jeho *H NMR spektrum
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Princip zobrazovacich metod MRI:

Je tfeba zajistit zavislost rezonanéni frekvence (pripadné i dalSich spektroskopickych parametrll) na pozici atomu
s rezonujicim jadrem v objektu. Podstatou je pouziti nehomogenniho magnetického pole, jehoz zavislost na
prostorovych souradnicich volime.

Ukdzky MRI fezii objektem (mikroimaging):
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Nabizime rliznoroda témata pro projekty, balakarské, diplomové, doktorské prace pro studenty fyziky (zaméreni na
fyziku kondenzovanych latek, biofyziku, chemickou fyziku) i ucitelstvi, viz SIS nebo kontaktujte pracovniky oddéleni.
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